
 «Анализ технико-эксплуатационных характеристик транспортных 
судов». 

В  процессе выполнения работы необходимо выявить особенности общего 
расположения судна, указанного в задании. Для этого следует найти 
упомянутое в задании судно в справочниках серийных речных судов или в 
учебниках, сети интернет и детально изучить особенности его компоновки. В 
результате анализа общего расположения судна необходимо выявить 
особенности размещения надстроек, рулевой рубки, МО, а также помещений 
различного назначения (пассажирские каюты, салоны, грузовые трюмы и 
т.д.). 

   Изучение особенностей компоновки судна, определенного заданием, 
целесообразно выполнять в следующей последовательности. Необходимо 
установить: 

1. Назначение судна. 
2. Главные размерения судна (расчетные длину и ширину, высоту борта, 

осадку). 
3. Место расположения надстройки и рулевой рубки. Определить число 

ярусов надстройки. 
4. Расположение помещений в корпусе (по отсекам). 
5. Расположение помещений в надстройке (по палубам). 
6. Характеристики жилых помещений (число кают и мест в них), а также 

общественных и санитарных помещений для пассажиров. 
7. Характеристики жилых, общественных и санитарных помещений для 

экипажа. 
8. Характеристики главных двигателей (число двигателей и их марки)ю 
9. Характеристики судовых движителей (тип и число)ю 
10. Характеристики  судовых устройств (перечень и назначение). 
11. Характеристики общесудовых систем (перечень и назначение). 
12. Установить состав и характеристики электрооборудования судна, 

используемого для работы судовых устройств и систем. 
 

1. Вычерчивание схемы общего расположения судна. 
 

Изображение корпуса делается упрощенно, без показа набора и 
принятых условных обозначений. На продольном разрезе судна судна и 
плане трюма утолщенной линией изображаются очертания корпуса, а 
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также попавшие в сечение поперечные и продольные переборки, 
внутренние борта, второе дно и платформы. 
   Надстройки показываются схематично. Изображение корпуса, 
надстроек, МО, трюмов должны давать представление об 
архитектурно- конструктивном типе и назначении судна, а также месте 
расположения соответствующего оборудования. 
   Судовое энергетическое оборудование принимается на основе 
общесудовой спецификации и должно быть показано на схеме общего 
расположения. В его состав включаются главные двигатели, дизель-
генераторы, котлы и электрооборудование. 
   Энергетическое оборудование изображается на схеме тонкими 
линиями без соблюдения масштаба. Условно в виде прямоугольника 
изображаются главные двигатели, дизель-генераторы и котлы, а виде 
окружности- электродвигатели, компрессоры. 
   Электродвигатели, насосы и другие механизмы, входящие в системы 
обслуживающие СЭУ, общесудовые системы, а также аккумуляторные 
батареи на схеме не изображаются. На схеме указывается лишь отсек, в 
котором расположено упомянутое оборудование. Как правило, вся 
указанная группа судового оборудования располагается в МО. 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



2. Составление общесудовой спецификации 

Общесудовая спецификация составляется на основе материалов, 
приведенных в справочных по серийным судам и включает в себя основные 
показатели по судну в целом- характеристики корпуса, СЭУ, движителей, 
судовых систем и устройств, электрорадионавигационного оборудования. 

   Общесудовая спецификация по корпусу и механизмам выполняется в 
следующей форме: 

1. Назначение судна. 
2. Тип судна. 
3. Район плавания 
4. Класс судна 
5. Пассажировместимость,чел. 
6. Грузоподъемность, т 
7. Главные размерения судна (габаритные длина и ширина, высота от 

основной плоскости до верхней кромки несъемных частей),м 
8. Водоизмещение судна при осадке в грузу и порожнем, т 
9. Автономность плавания судна по запасам топлива, сут. 
10. Тяговое усилие (для буксиров-толкачей), кн. 
11. Скорость хода судна на глубокой воде, км/ч. 
12. Форма обводов корпуса (коэффициенты полноты ватерлинии, мидель-

шпангоута, водоизмещения). 
13. Материал корпуса и надстройки. 
14. Система набора корпуса судна. 
15. Количество экипажа. 
16. Главные двигатели (количество, марка двигателя и мощность). 
17. Движители (открытый гребной винт, винт в поворотной или 

неподвижной насадке, количество и материал винтов). 
18. Судовые устройства (перечень устройств). 
19. Общесудовые системы (перечень систем). 
20. Вспомогательные механизмы (типы дизель-генераторов, их мощность). 
21. Системы обслуживания СЭУ (перечень систем с указанием 

потребителей электроэнергии, их количества. Марки и мощности 
электродвигателя). 

22. Электроснабжение (основные параметры тока и напряжения). 
23. Источники электроэнергии (типы, марки и мощность генераторов 

тока). 
24. Средства внешней связи (тип и марка радиостанции). 



25. Средства судовой радиосвязи и радиовещания (марка систем и 
устройств. Системы сигнализации). 

26. Приборы управления судном (количество и тип). 

 

3. Сравнительный анализ эксплуатационно-технических 
показателей судов 

Выполнения анализа начинается с выбора по справочной литературе 
значений характеристик по базовому (заданному) судну. Затем выбираются 
для сравнения еще два судна. Эти суда принимаются по следующим 
условиям: класс судна должен быть таким же как у базового (или близким), 
мощность главной СЭУ и грузоподъемность не должны существенно 
отличаться от соответствующих значений базового судна. 

Эксплуатационно-технические показатели позволяют оценить те качества 
судна, которые определяют его пригодность в различных условиях 
эксплуатации. Набор эксплуатационно-технических показателей для 
различных типов судов, модифицируется в зависимости от особенностей 
типа судов. 

   К натуральным показателям относятся следующие технико-
эксплуатационные характеристики: главные размерения корпуса судна, 
грузоподъемность, пассажировместимость, тяга на гаке или сила упора, 
скорость хода судна, мощность главной энергетической установки, нагрузка 
масс судна (составляющие массы судна), массовое водоизмещение судна, 
численность экипажа, сроки службы, провозная способность и др.  Эти 
показатели непосредственным образом характеризуют качества судов. 
Однако для сравнения судов удобнее применять относительные показатели и 
коэффициенты. 

В качестве анализируемых характеристик принимаются класс судна, его 
пассажировместимость (грузоподъемность), водоизмещение в грузу, главные 
размерения (расчетные), суммарная мощность главных двигателей, скорость 
хода, относительные величины, L/B,L/H,B/T, а также 0,12nпас/D и nпас*V/N – 
для пассажирских судов, Pг/D и PгV/N – для грузовых судов, (0,12 nпас+Pг) 
V/N- для грузопассажирских судов. Все упомянутые данные заносятся в 
таблицу. 

 Для приближенной оценки условий обеспечения ходкости, прочности и 
остойчивости судов выполняется расчет соотношений их главных 



размерений L/B, L/H и  B/T. Для оценки транспортных возможностей 
сравниваемых судов необходимо выполнить расчеты коэффициентов 
утилизации судов (для пассажирских судов – 0,12nпас/D; для грузовых судов- 
Pг/D; для грузопассажирских судов (0,12nпас+Pг)/D) и транспортной 
эффективности судов (для пассажирских судов nпасV/N, чел км/кВт; для 
грузовых судов PгV/N, т.км/кВт; для грузопассажирских судов- 
(0,12nпас+Pг)V/N,т км/кВт ч). При этом необходимо помнить, что мощность 
главных двигателей в этих расчетах принимается в кВт, а не в лошадиных 
силах, как приводится во многих справочниках. Перевод в необходимую 
размерность делается, исходя из известного соотношения 1 л.с.=0,736 кВТ. 

  При расчете коэффициента утилизации пассажирских судов показатель 0,12 
обозначает, что масса пассажира с багажом принята равной 0,12 т. 

       В заключительной части работы проводится сравнительный анализ 
относительных показателей, указывается влияние показателя на то или иное 
качество судна, а также устанавливается (выявляется) соотношение качеств 
сравниваемых судов. При этом следует полнее раскрывать причинно-
следственные связи. 

Анализ технико-эксплуатационных характеристик судов ведется в 
следующей последовательности. Прежде всего, сравниваются класс судна и 
его пассажировместимость или грузоподъемность. При анализе 
пассажировместимости необходимо учитывать не только число посадочных 
мест, но и их комфортабельность (выписать и сравнить каюты каких 
категорий размещены на судне). 

   Навигационные качества судов приближенно можно оценить по 
соотношению их главных размерений. Например, для водоизмещающих 
относительно тихоходных судов при постоянном водоизмещении с 
увеличением значения L/B сопротивление воды будет уменьшаться и, 
следовательно, условия для обеспечения ходкости будет лучше.По 
соотношению L/H можно выполнить сравнительную оценку условиям 
прочности корпуса. При одинаковой длине условия обеспечения прочности 
корпуса у судна, имеющего меньшее значение L/H, будут лучше. При прочих 
равных условиях по соотношению B/T можно судить об остойчивости судна. 
С уменьшением B/T остойчивость судов становится выше. 

   Техническое совершенство и потенциальные транспортные возможности 
сравниваемых судов можно оценить по коэффициенту утилизации и 
значению показателей транспортной эффективности. Можно ожидать, когда 



выше коэффициент утилизации, судно спроектировано лучше. Значение 
показателей транспортной эффективности характеризуют, прежде всего, 
производительность и экономичность судна, как транспортного средства. В 
самом деле, более высокое значение этого показателя указывает на то, что 
судно потенциально может выполнять большую работу, приходящуюся на 
единицу мощности главных двигателей. 

Таблица 1- Сравнительный анализ эксплуатационно-технических 
показателей судов 

Характеристики Анализируемые суда 
Заданный вариант Сравниваемые суда 

Номер проекта   
Класс судна   
 Пассажировместимость, nпас, 
чел 

  

Грузоподъемность, Pг,т   
Объем грузовых трюмов, м3   
Водоизмещение в грузу, D,т   
Главные размерения 
(расчетные), м: 
Длина, L 
Ширина,B 
Высота борта, H 
Осадка,T 

  

Суммарная мощность главных 
двигателей , N, кВт 

  

Скорость, V, км/ч   
Соотношение главных 
размерений: 
L/B 
L/H 
B/T 

  

Коэффициент утилизации 

 

  

Транспортная эффективность 
судна 

 

  

 

 



4. Систематизация энергетического оборудования базового 
судна 

Целью выполнения этой части работы является систематизация 
энергетического оборудования с разделением по видам энергии: 
механическая, электрическая, тепловая. При этом имеется в виду, что судно 
снабжено производителями (источниками) того или иного вида энергии и на 
нем имеются потребители энергии. Между производителями и 
потребителями энергии находятся промежуточное оборудование 
(промежуточные звенья): проводники энергии, накопители (аккумуляторы), 
распределители, преобразователи и др. 

  Имеющуюся информацию по энергетическому оборудованию в отчете 
необходимо представить с использованием следующей рубрикации: 

4.1 Механическая энергия 

4.1.1 Источники механической энергии 

4.1.2 Потребители механической энергии 

4.1.3 Промежуточное оборудование 

4.2 Электрическая энергия 

4.2.1 Источники электрической энергии 

4.2.2 Потребители электрической энергии 

4.2.3 Промежуточное оборудование 

4.3 Тепловая энергия 

4.3.1 Источники тепловой энергии 

4.3.2 Потребители тепловой энергии 

4.3.3. Промежуточное оборудование 

   По каждому виду оборудования в отчете даются основные показатели: тип 
и марка механизма (оборудования), назначение и количество однотипных 
единиц оборудования, мощность и частота вращения, напряжение тока, 
теплопроизводительность и т.д. 

    

 



 



 



















































ВОПРОСЫ К ЗАЧЕТУ 
по дисциплине «Теория и устройство судна» 

 
1. Классификация судов. 
2. Навигационные качества судов. 
3. Эксплуатационно-экономические показатели судов. 
4. Теоретический чертеж корпуса судна. 
5. Главные размерения корпуса судна. 
6. Коэффициенты полноты: α, β, . 
7. Условия равновесия плавающего судна. 
8. Изменения средней осадки при приеме (снятии) малого груза. 
9. Грузовой размер. 
10. Грузовая марка. 
11. Статическая и динамическая остойчивость. Общие положения. 
12. Метод начальной остойчивости. 
13. Изменение начальной остойчивости и посадки судна при перемещении 

груза. 
14. Изменение начальной остойчивости и посадки судна при приеме 

(снятии) груза. 
15. Влияние на остойчивость подвешенных и жидких грузов. 
16. Остойчивость при больших углах крена. 
17. Конструкция и терминология элементов корпуса судна. 
18. Поперечная, продольная и смешанная системы набора корпуса судна. 
19. Общая продольная прочность корпуса судна. 
20. Общесудовые системы. 
21. Общесудовые устройства. 
22. Специальные системы нефтеналивных судов. 
23. Основные составляющие сопротивления движению судна. 
24. Сопротивление трения. 
25. Остаточное сопротивление. 
26. Влияние путевых условий на сопротивление движению судна. 
27. Назначение и классификация судовых движителей. 
28. Геометрические, кинематические и гидродинамические 

характеристики гребных винтов. 
29. Взаимодействие гребного винта и корпуса судна, пропульсивный к.п.д. 

судна. 
30. Движительный комплекс гребной винт – насадка. 
31. Типы расчетов винтовых движителей. 
32. Назначение и классификация подруливающих устройств. 

 
 


